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Esercizio 1. Sia M2 lo spazio vettoriale delle matrici quadrate di ordine 2 e sia

f : R3 −→M2

l’applicazione definita da

f((a, b, c)) =

(
c 0

a + b a + b + c

)
(i) (2 punti) Dimostrare che f é un’applicazione lineare.

(ii) (2 punti) Determinare la matrice che rappresenta f rispetto alle basi canoniche di R3 e di M2.

(iii) (4 punti) Determinare una base per Kerf e per Imf .

(iv) (2 punti) Determinare una base di M2 che completi la base di Imf sú determinata.
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Esercizio 2. In R4 si considerino i sottospazi V e W cośı definiti:

V := {(x, y, z, t)|x = y, z = t}
W :=  L((1, 1, 0, 1), (0, 0, 0, 1))

(i) (3 punti) Determinare una base di V e una base di W .

(ii) (4 punti) Determinare la dimensione di V + W e di V ∩W

(iii) (2 punti) Determinare per quali valori di k ∈ R il vettore (1, k, 1, 0) appartiene a V + W .



Esercizio 3. Data la matrice

A =

 3 2 1
−3 −2 h + 1
6 4 2


(i) (4 punti) Determinare h ∈ R tale che la matrice A ha un autovalore uguale a 3.

(ii) (5 punti) Dimostrare che se h = −2 A é diagonalizzabile ed esibire una base di autovettori di A



Esercizio 4.

(i) (3 punti) Si dimostri che se V e W sono sottospazi di R3 di dimensione 2 allora dimV ∩W ≥ 1.

(ii) (3 punti) Se f : R7 → Rn é un’applicazione lineare suriettiva, cosa si puó dire su n? .

(iii) (3 punti) Dimostrare che se due spazi vettoriali sono isomorfi allora hanno la stessa dimensione.


